Digitalisering som muliggjerer for mer effektiv handtering av teknisk
informasjon og oppfelging av sikkerhetssystemer i design og drift

Mary Ann Lundteigen (NTNU) (presenterer) og Maria Vatshaug Ottermo (SINTEF)
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Fra omtalen av konferansen

«N&r vi skifter utstyr i anleggene vére, vil ny teknologi og enklere
integrasjon mot eksisterende kontrollsystem kunne gi oss
muligheter i et levetidsperspektiv som vi ikke har hatt
tidligere».

Dette er viktig ogsa for instrumenterte sikkerhetssystemer
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Bakgrunn for presentasjonen

Shenae Lee Solfrid Habrekke Mary Ann Lundteigen ~ Maria V. Ottermo
(SINTEF) (SINTEF) (NTNU) (SINTEF)

« Team i SINTEF/NTNU som jobber palitelighet og sikkerhetsanalyser av instrumenterte
sikkerhetssystemer

« Utforsker bruk av digitaliseringsteknologi for a gjore dette pa en mer effektiv og mindre
ressurskrevende mate

» Relevans her: Bedre kontroll pa sikkerheten gir bedre innsikt om levetid.
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News Handbooks and Tools + Publi APOS 2.0 Project v APOS Project v About PDS + Log in

Guidelines for standardised classification and failure repor-
ting for safety equipment in the petroleum industry

APOS prosjektene

. .
. fies standardised equipment properties and associated property values to enable establish-
° | I O ' ' I a I S e r' ro S e S S O r' O I n av it ment ot & complete Infrmation moge for unctional safety. The suggested axonomiss and
[ ] . properties have therefore been compared and mapped against recognised standards and rele-
" | I I t t — vant electronic equipment libraris.

This document provides guidance an how to report and classity failure and maintenance data
for safety equipment, as a basis for improved follow-up and future automation, and is a main
delivery frem the APOS project. Standardised equipment grouping, equipment properties and
simplified failure are For future dit the guideline alsa identi-

Report

Potential for automated follow-up of safety equipment

- APOS (1.0): 2019-2023
. AP0S 2.0: 2023-2026

Essential means to follow up safaty-critical squipment are the reporting, classification and
analysis ot failure data. Experience shows that considerable manual effort is needed ta attain
high-quality data, and theretore, this report investigates possibilities for automated failure re-
porting and tailure class determination

Report

 Prosjektledelse: SINTEF
 Prosjekteier: Kongsberg Maritime »
« Sentrale partnere med fra olje og gassindustri: e

optimising test intervals are presented. The document is an update of SINTEFs SIS follow-up
Guideline for ollowe up of Safety nstrumented
Systarm (15)in the operating phase quideline published in 2008 and 2021

Guideline for follow-up of Safety Instrumented Systems (SIS)
in the operating phase:

Baporena

-

’ \
B i ros Information model for functional safety

' . .
E Akercoluiions ABB  ConocoPhillips ." é\_ rovansiiens® | tilegg: Samarbeid med

1
1
safetec :
1
,

https://pds-forum.com/apos-publications
« Forankret i PDS forum (25 partnere) https://pds-forum.com/apos-2-0-publications
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https://pds-forum.com/apos-publications
https://pds-forum.com/apos-2-0-publications

Hva er et instrumentert sikkerhetssystem (SIS)?

Control center

Hva skiller disse systemene fra andre:

Systemer dedikert (og uavhengig) til & héndtere farlige I
hendelser: r Bl F
» Prosessnedstenging (PSD)
« Nedavstengning (ESD)
 Brann og gass deteksjon (F&G) S ] ]; _______________ o
Programmable safety || f¢---------------

° InStrumentert Sekundar OVGFtrykkaeSkyttelse Actu.ated D H| ‘ controller | | >i— Sensors, *

(«H|PPS») devices PR =l _ | buttons

e I =

» Spesifikke regelverkskrav

Process

» Detaljerte livssyklus krav i standarder og retningslinjer

I
1
1 PSV — pressure
H relief/safety valve
ressure Pressure
it- transmit-
er ter

(IEC 61508/IEC 61511) ; ‘_|

« Palitelighetskrav (SIL krav) til enkelt-funksjoner & e
(SIFer) forankret i risikoanalyser Pressurized vessel

- Krav til oppfelging av pélitelighetskrav av SIFer i v
driftsfasen

SIS: Safety Instrumented System. SIF: Safety Instrumented Function. HIPPS: High Integrity Pressure Protection System. SIL: Safety integrity level
4 ! ! ! gh ntegry ! y integriy @ SINTEF @NTNU



Den viktige koblingen mellom design o] ) .
og drift

SIL krav
(SIF)

Funksjonelle krav
(SIF)

g —

Krav om maks tillatt
sviktsannsynlighet

Utvikle kravdokument (SRS) Samle inn driftsrelaterte data: (PP . .

oo =% o
| \ IEC Requirement description . \ 4 A 4
s » Rapporterte feil (utstyr og per Funksjons Folge opp
LN -

I diagnostikk
SiF descriptio utstyrsg ruppe r) . g

Alist of the plant input and output devices related to each SIF Og I M S
Reguirements to identify and take account of common cause failures. PY F H | d

A definition of the safe state of the process for each identified SIF el m O e r I I

A definition of any individually safe process states

The d sources of demand and demand rate on each SIF L4 Valgte teStinte rva”

Requirements relating to proof test intervals K|aSSiﬁsering

v

test intervals o
Requirements relating to proof test implementation o F | k .
Response time r i nts for each SIF el arsa er rapporterte fell
The required 511, mode of operation and PFD (or PFH) if relevant

SIS process measurements, range, accuracy, and their trip points b (( Demands)) (ree”e *

A description of SIF process output actions

The functional relationship between process inputs and outputs aktive ri nger) Beregne erfarte

Reguirements for manual shutdown for each SIF

Reguirements relating to energize or de-energize to trip for each SIF fel | rater
Requirements for resetting each SIF after a shutdown |

Maximum allowable spurious trip rate for each SIF. ‘¥ ‘

Failure modes for each SIF and desired response of the 515

Procedures for starting up and restarting the SIS " ' Oppdatere Sviktsannsynlighet Sammenligne
All interfaces between the SIS and any other system " 2

Modes of operation of the plant and associated SIF requirements (( KO ntro” med |evetid handler Om med kraV

The application program safety requirements ‘

Reguirements for bypasses including written procedures to be applies jof o jod
Any [manual] action necessary to achieve or maintain a safe state a h a ko ntro | | pa b ad e krav Og

Mle|xlg|les|e|l~|w|l=lajw|le|a(g|—|=l—|—|F|e|=ec|alc|c|le

The mean repair time which is feasible for the 515 . . - . . .
Dangerous combinations of output states of the 515 hlstorlkk)) . Gjare nadvendlge tlltak’ Inkl' )
aa Identification of the extremes of all environment conditions |evet|dsvurder|nger: Skrﬁe utstyr’ fJerne fell

(rot) arsak, justere testintervall

... 0g vise at valgte lgsninger er gode nok!

SIL: Safetv intearitv level IMS: Information management system (fra kontrollsystem)
. y Inegrity @ SINTEF @NTNU




Erfarte utfordringer

Krav og designdokumentasjon

N
N

SRS
C&E

Format (pdf, word,
excel) lite egnet for
automatisk og

N

Samme data ma
(delvis) manuelt til
andre systemer (i

somlgs utveksling )

flere runder)

\_

)

Digitale plattformer for handtering og analyse av data

ABB Ability™ Safetyinsight™
DCS agnostic suite of applications

SOFUS

TUVRheinland ®
A safetec

eqghub

/MN

Qspesiallasninger.

ange gode software applikasjoner
for handtere data og utfere analyse,
men a fa data inn og utveksle mellom
systemer krever manuell innsats og

~

/

. SRS: Safety requirements specification, C&E: Cause and effect (matrix)
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APOS prosjektenes fokus pa digitalisering

Ressursbruk

APOS 1.0: Grunnlag for automatisering:

—]— — »  Kategorisere og organisere data

« Utforske et utvalg av industri 4.0
teknologier

APOS 2.0: Implementere automatisering

« Teste ut Industri 4.0 teknologier for

data datautveksling og digitale tvillinger

Tid til manuell
innsamling av

A 4

Frigitt tid til
analyser og
forbedringer

2019 APOS 1.0 2023 APOS 2.0

2026

Gevinst:

Mindre ressursbruk
Bruk av ressurser pa
bedre mate

Bedre kontroll med
sikkerhet

e

SINTEF @NTNU



APOS 1.0 Bygge grunnmuren og utforske teknologier for somlgs

integrasjon

Report

Guidelines for standardised classification and
failure reporting for safety equipment in the
petroleum industry

An APOS project report

Author(s):

Stein Hauge (SINTEF), Solfrid Habrekke (SINTEF), Mary Ann Lundteigen
(NTNU), Shenae Lee (SINTEF) and Maria Vatshaug Ottermo (SINTEF)
Report No:

2023:00108

Clies B
Mui

/- Identifiserte palitelighets- A
pavirkende faktorer per
utstyrstype

*  Koblet egenskaper om
utstyr definert i IEC
standard 61897 og

(1 )

estet ut automatisk feil-

.

tilhgrende koder i IEC CDD /

klassifisering:

*  Regelbasert — fra SAP
koder

* Kl -basert («TLP») - tolke
fritekst )

¥ PDS

Report

Potential for automated follow-up
of safety equipment

An APOS project report

Author{s):

Shenae Lee, Maria Vatshaug Ottermo, Stein Hauge, Solfrid
Habrekke, (SINTEF), Mary Ann Lundzeigen (N INU)
Report No:

2023:001:10

Client{s)

Multiclient

* PDS

Report

Guideline for follow-up of Safety Instrumented
Systems (SIS) in the operating phase

AN APOS project reporl

Author(s):

Solfrid Habrekke [SINTEF), Szein Hauge {SINTEF] and fary Ann Lundeigen
INTNU)
Report No:
2023:00107

Client{s):
Mutticlien:

»  Forste forslag til en
informasjonsmodell basert
pa SRS krav, SIS utstyr og
SlFer (votering,..)

PDS

En oppdatering av en
tidligere retningslinje —
praktiske metoder for &
folge opp SIL krav.

*  For bruk til
palitelighetsoppfelging av
SIF i drift

\ Report
Information model for functional safety

An APOS project report

Author(s):

Stein Hauge (SINTEF), Mary Ann Lundteigen (NTNU), Maria
Oftermo (SINTEF), Shenae Lee (SINTEF), Stig Petersen (SINTEF)
Report No:

2023:00109

Client(s):
Multiclient

~

[POS DATA HANDBOOK - 2021 EDITION

Reliability Data
for Safety Equipment

)

*  Oppdatering av generiske
feildata for bruk i prosjekter —
basert pa analyse av et stort

nytt og utvidet datasett om feil

erfart i drift

. . CDD: Common data dictionary. TLP: Technical language processing. SIL: Safety Integrity Level. SRS: Safety Requirements Specification.
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APQOS 2.0: Tai bruk (et utvalg av) teknologier for a oppna
interoperabilitet

Inter-
aelaligil

IGRZINE
chain

Cloud Processes
Industry 4.0 v ”Operatlon Human centric Oversikt over APOS 2.0
: solutions L.
R Field People (Industry 5.0) hOVedakt|V|teter

Safety Systems

Interoperability
use cases

. . @ SINTEF @NTNU



APOS 2.0: Tai bruk (et utvalg av) teknologier for interoperabilitet

Bryter #1234

Bred samstemthet om betydning
(eks: Definert i en internasjonal
standard)

Maskinlesbart — med unik
kode og kodeformat

Bryter #8999

SHARED jand FORMAL

Interoperabilitet — Evne til & kunne utveksles mellom
maskiner (software applikasjoner)

. SINTEF ®@NTNU



UML: Unified modeling language

AML: Automation Mark-up language

AAS: Asset administration shell

CDD: Common data dictionary

CFIHOS: Capital Facilities Information Hand Over Specification

Eksempler pa byggeklosser for interoperabilitet &bt smiom 77

Eksempel: SIS utstyr og SIF

Informasjonsmodell av

(relevante) data og relasjoner
(eks. UML)

Setter opp struktur for

standardisert filformat Sarger for at utveksling

skjer
l Gjar at software applikasjoner ‘
forstar hverandre
Standardisert ‘ Server implementert
utvekslingsformat (filbasert) > organisering, lagring og
med data og relasjoner 90 utveksling av data
Ordbok for maskinkodede begrep |, (
.o og definisjoner
AML,
9 OPC UA,

2] mns Yoo AAS
[ 4
IEC CDD, ECLASS, —— 93
CFIHQOS, ontologier -

. SINTEF @NTNU




APOS 2.0: Bygget UML modell for data relatert til SIF og SIF komponenter

mmmmmmmmmmm active setin
gggggggg acepl tin fi
AnalogLow
. IHign
sss izeSource T TypeAB
% Low i
electrical | ———————— ———————1 | Global A
uuuuuuuuu Local 8
rau Lievel

systemer

SIF logiske [l

nnnnnn

Approvadiy: String 1
e oblinger
CheckedBy:

==

UML: Unified Modeling Language
000

komponent

SIS

data

@ SINTEF @NTNU



APOS 2.0 piloter: Eksportert UML modell til AML som

utvekslingsformat

AL Ik HR
f\ L d

N l KONGSBERG
i safetec
\s
equinor L AkerSqutlons . equmor
15 SlFer

r-u- w
N l KONGSBERG
u safetec
Ll 4
equinor safetec
equmor

ADD
- Safety R safetec
,'a. Insight ﬁ
AkerBP

15 SlIFer

AML: Automation Markup Language («XML format»)

Safety
Insight
SOFUS

b

\\
e LCI
I"

Safety
In5|ght
SOFUS

SOFUS

Test-
validering

Test-
validering

Test-
validering

Test-
validering

Test-
validering

Test-
validering

Test-
validering

SINTEF @NTNU



APOS 2.0: Bygger struktur for digital tvilling for SIS/SIF med AAS

Applikasjoner for overvakning og analyse — inkludert levetidsanalyser

Etablerer maler
(publiseres via IDTA) for
AAS submodeller

IAAS:I

Industri 4.0 apen S .. For a tas i bruk av
teknologiplattform for digital bade leverandgrer,
tvillinger engineering og
Input Logi i
Logic JE=N operatorer
(C)] %
------------------------- Sgmigst - = — — — - - - -
Data fra design O @ @ @ @
0g operasjon
AML filer CMMS IMS OPC UA servere SAP

. SINTEF @NTNU



APOS 2.0: Leder arbeid med AAS submodeller for SIF/SIF i regi av IDTA

ome About IDTA Use Cases  Technology Solutions Hub  Content Hub News & Dates

AAS Submodel Templates e eon

Registered AAS Submodel Templates

own submodel templates or
listed submodel templates? Number of our 9 3
submodels:
estions, contact

LA '“_i

\_

Arbeidsgruppe med
norske og internasjonale
medlemmer fra
leveranderer og brukere
(operatorer)

N

Startet opp August 2024.
Planlagt avsluttet
sommeren 2025.

Har meter online hver 14

AN dag. Y

Submodel Template IDTA Number €

Safety instrumented functions (SIF) for the process 02064
industries

Version Status

1.0

Downloads & Links

Coming soon

IDTA — Industrial Digital Twin Association. AAS: Assset Administration Shell. SIF: Safety Instrumented Function. SIS: Safety Instrumented System

SINTEF @NTNU



APOS 2.0: Leder arbeid med a utvide IEC CDD med SIF/SIF begrep,
definisjoner og maskinlesbare koder

International Electrotechnical Commission
Data
IEC 61987 - IEC/SC 65E - Common Data Dictionary (CDD - V2.0018.0002)

Search: [safe state ][ ok
In: O Classes O properties English |
O value lists O value terms
O units O Lists of Units PROPERTY
':f' Relations O DET classification Code: 0112/2///615118510
@ All kind of items | |
Version: 001
hit  Export selected | Select all | Deselect all LEEEE 01
¥ Property 0112/2///61511#SLO Safe sate IRDI: 0112, 11#SLO 1004002

Preferred name: ‘ Safe state
Synonymous name:
Symbol:
Synonymous symbol:
Short name:
Definition: state of the process when safety is achieved
Note:
Remark:
Primary unit:

| Alternative units:
Level:
Data type: string
Format:
Property constraint:

Definition source: | EC61511

Property data element type: DEPENDENT_P_DET

Drawing:

Formula:

" Value list code: 0112/2/1/6198T#ABJT 55

Value list:

DET class:

Applicable classes: 0112/2///61987#ABCE38 - Process criticality classification
' L I N I~ o o =

SINTEF @NTNU



Status for maler for AAS submodeller

SM: SIF

AAS: SIS component

SM: SIS
component

(&)

File Workspace Option Help aa

https://examgie.comy/i
4_7002 A142_0797

.

Submodel element

Submodel element

https://example.com/ids/asset/9
580_9050_1142_6117

[e— —

*SIF" [https://example.com/ids/sm/9484_7002_1142_0797] of [https://example.com/ids/asset/9580_905

[ Assetinformation htps:/example com/ids/asset/2580_0050_1142_6117

|y [N <T> "SIF" Inttpsy//example.com/ids/sm/4184 9050 1142 3460]

ﬁ AASK Package Bxplorer V3.0 - local file: ChUsers\lundteig\OneDrive - NTNU\Desktop\AasxPackageExploren APOS\Submodel SIF data for AA study based on IEC CDD input and 5RS ontology maps_24012025.aasx buffered to: Ch\Users\lundteig\AppData\Local\Ternpit.. — O

Element | Content

AssetAdministrationShell {according IEC63278)

4 @'Sls_component' [https://example.com/ids/sm/7080_3120_1052_9971] of [ NotApplicable]

M Assetinformation

! m<r> *515_Component” [https://example.com/ids/sm/7272_7060_1142_3535]

4 @ “Equipment_under_control® [https://example.com/ids/sm/2065_3180_1142_1083] of [[ NotApplicable]

M Assetinformation

I M<T> “"Equipment_under_control” [https://example.com/ids/sm/2065_3180_1142_5083]

4 [ "SI5" [httosi/example.com/ids/aas/5323_7002_1142_2564] of [ NotApplicable]

M Assetinformation

¢ B <T> "Sis" [httpss//example.com/ids/sm/0233_7002_1142_0213]

idShaort: SIF

Identifiable:

id: https://example.com/ids/sm/9484_7002_1142_0797

id (Basebd): aHROcHMBLy9leGFtcGx Lm NvbS9pZHMyc20vOTQ4NFE3MD Ay Kz ExNDIMDeSNw==

HasDataSpecification (Reference):

Kind (of Assetinformation):

kind: Type

globalAssetld:

globalAssetld: hitps://example.com/ids/asset/9580_9050_1142_6117
assetType:

assetType:

specificAssetld:

DefaultThumbnail: Resource element

value: /SIF_picture.PNG

contentType: image/png

Verktay: AASX Package Explorer

x

INDUSTRIE4 .0 IEDTA
=)

AAS: Asset Administration Shell. SM: Submodell.

SINTEF @NTNU




Status for arbeid med maler for AAS submodeller

[ Aasi pa V30- local file OneDrive - NTNU\Deskt er\APOS\Submodel SIF data for AA study based on IEC CDD input and SRS ontology maps_24012025.aasx buffered to; Ci\Users\lundteig\AppData\Local\Temp\tmp71 16

File Workspace Option Hel n E

Element | Content

|nns NS . 7002_1142_0797] of )_9050_1142_6117, Type]

= = fids/asse 9580 9030_1142 6117 Submodel Element (Prop
¥ <1> “SIF" Inttosy/example.comyids/sm/4184_9050_1142_3460]
Referable:
« [ sts_component” [ni 3120 1052 9971] of L NotApplicable] idshort: Energize_or_ Deknergize to_trip
[ <7> "5t Component* [nttos/example.com/ids/sm/7272_7060_1142 3535] Semantic D:

https://example.com/ids/sm/948 Qe / 2T e information* (8 elements) @{Mtplicty=One].
Supplemental Semantic IDs:
4 7002 1142 0797 ele0e + [EI8 SRS requirements SLOP* (19 clements) @{Multiplicity=OnsToMany) S
- - - @{Multiplicity=One} "
= : . oo inliiOne Qualifier 1
‘Systematic_capa @{enumeration=SIL 1, SIL2, SIL3, SIL 4) @{Multiplicity=One) o \Slueusifer
22 *PFD_budget” @iMuliplicity=ZeraTaOne] type: enumeration
*PFH budget” ®{unit=per hour] @{Multplicty=ZeroToOne] valueType: xsstring
Submodel Lot G Gy ] value: encrgized,de-energized
[ “Proof test® (5 clements) @iMuttiplicity=One)
. . s 2 prp—— Qualifier 2
M H IF ‘Maximum allowable_response time" @ {unit=seconds] @(Mu'tiplicity=One] cemanticld: ardinality/1/0
[ "Mean re " @lunit=seconds} @(Multiplicity=One] kind: TemplateQualifier
. —~ type: Multiplicity
[ “Bypass requirements® (5 clements) @{Multplicity=One] CaleeType: string
Energize_or DeEnergize_to_trip” G == 4 ) value: One
Trip_action” @{Mutiplicty=Onc) HasDataSpecification (Reference):
Submodel e S —
z [
for i . ToM: velueType: xistring

agnostic” @[Multiplicity=ZeroToMany}

unit=seconds} @{Multiplicity=ZeroToMany]

“Fai _responses® (4 elements) @ {Multplicity=ZzroToMany)

[ “input. device specific® (4 clements) @{Multipiicity=ZeroToOne}

[ "Logic solver_specific® @ (Multplcity=ZeroToOne]

[ “Final_clement specific” (4 elements) @{MultiplcityZeroToOne]

| Ref RELINENEY
"Model_specifications” (12 clements) @{Muliplcity=One]

4 [T "Reliabitity_data_type" (11 elements] @(Muliplicity=One]

"MTBF* @{unit=yesrs) @{Multiplcity=ZeroToOne]

"lambdaDU* @ funit=per hour) @[Multiplicty=One)

PFD* @{Mutiplicity=ZeroToOne]

https://exampIe.com/ids/asset/9\
580_9050_1142_6117

plicity=One]

AAS: SIS component — e — e — e
: p

PFH"  @lunit=per hour) @{Multiplicity=ZeroToOne}
"lambdaDD* @ {unit=per hour) @(Mu'tiplicity=ZercToOne]
“lambdaSU® @{unit=per hour) @{Multiplicity=ZercToOne}

S M H S IS “lambdaSD"  @{unit=per hour} @{Multiplicity=ZeroToOne}
com po ne nt Beta™ @(unit=percentage] @[Multiplicity=ZeroToOne)

‘SFF" @{unit=percentage) @Multiplicity=One}
'DC" @{unit=percentage} @{Multiplicity=One)
‘Data_source’ @{Multiplicity=One)

+ [ Apos e

[E2 -Application”  @{enumeration=ESD, PSD, ESD/PSD. F&G, HVAC, EDP, BRCS, HIPPS, PPS, Equipment protection, Offfoading, Monitoring, Combined) @{Multiplicity=ZersToMany)

bility_influencing_properties_DLOP_and_OLOP" (7 clements) ®{Multiplicity=ZeraToOne)

(&)

22 Extemal_exposure” @ienumeration=severe, moderate, shielded, indoor, outdoor) @{Multplicity=ZeroToOne)

[ -Fiuid severity” medium, diry) i ToOne)

AAS: Asset Administration Shell. SM: Sub Modell. SMC: Sub Model Collection
SINTEF ®NTNU




Malet med submodeller (i drift)

Maintenance system

/ Submodellene er \

maler som tas i bruk,
tilfores data (i design)
og overfares til et AAS

il |

https://example.com/ids/sm/948 e
4_7002_1142_0797 elebe

Submodel

-----

Submodel element
Submodel element

https://example.com/ids/asset/9
580_9050_1142 6117

IMS

# BHEHHHHHAHHGHHHEEE

§ ¢ JHEHE
Fsafiil

HUELLETETET

IMS: Information Management System (from SAS providers). DU: Dangerous Undetected. PFD: Probability of Failure on Demand

servermiljg for
tilfering av mer data,
oppdateringer og

utveksling /

ABB Ability™ Safetyinsight™
DCS agnostic suite of applications

SOFUS

TUVRheinland®
A safetec

SINTEF @NTNU



APQOS 2.0: Hva gnsker vi a oppna med alt dette?

Palitelighetsoppfalging
av SIF i drift

s T

N B

SM: SIF

Kan importeres ti... > §>:l<: Brukes til & realisere.. > -
AML \ AAS: SIS component
S ) SM: SIS I
g1

DT} component
11

(o))

Kilder til data
Innfare maskinlesbare _ o _ _
Maskinlesbart og standardisert maler for implementering Bidra til at industrien tar |
filformat som muliggjar av digitale tvillinger — bruk digitale tvillinger som
automatisk utveksling av krav farst i design og deretter «host» for data brukt til
og design data mellom ulike for drift ulike typer analyser

systemer
. SINTEF ®@NTNU




Utfordringer og laerepunkter

 Grunnarbeid viktig — Enes om hvilke data er sentrale

« Standardisering ma ikke bli s@rnorsk, men koblet med internasjonale initiativ
(IEC CDD, IDTA)

« Viktig med praktiske piloter a teste ut — involvere kompetanse og applikasjoner
hos partnerne

» Mye datateknikk — (for mange av 0ss) = nye begrep og teknologier ...
« Forsta begrensninger utfra modenhet i teknologiene
 Og ikke minst: Hensynta de som skal jobbe med verktoyene

. SINTEF @NTNU



Takk for oppmerksomheten!

Folg gjerne APOS prosjektet via https://pds-forum.com/.
Vi svarer ogsa pa spersmal i etterkant.



https://pds-forum.com/
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